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1. HASAR CESITLERI

1.1. Kiflenme ve Dokilmeler

Drenaj problemleri ve yetersiz su yalitimi nedeniyle zamana bagli olarak
nemlenen ve patlayan beton ortusu, Sekil 1.

Sekil 1. Yetersiz su yalitimi sonucunda kiiflenen ve dokulen beton ortiisu

1.2.Korozyon Hasarlar

Cevresel etkilerden dolayl zaman igerisinde kiris donatilarinda olusmus
korozyon hasarlari, Sekil 2.

Sekil 2. Korozyon sonucu dokiilmis kabuk betonlari
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1.3.Donma — C6zulme Hasarlari

Betonarme yuzeylerde donma — ¢6zilme etkileri nedeniyle meydana gelen
hasarlar, Sekil 2a.

Sekil 2a. Donma - ¢oziinme etkileri sonucunda asinmis beton ylizeyler

2. ONARIM UYGULAMASI
2.1. Kuflenme ve Dokulmeler
2.1.1. Ylzey Hazirhgi
e Ekipmanlar

1- Mastar / Cetvel

2- Beton kalemi

3- Kiricl

4- Telfirga

5- Spiral

6- Su jeti (100 — 400 BAR)

7- Hava tabancasi (kompressor)

e Ylzeyin hazirlanmasi
. Saglam betonla sinir olusturacak sekilde tim hasarli bdlgeler kare,

dikdértgen vb. “prizmatik sekiller’ igerisine alinarak isaretlenmeli ve
numaralandiriimahdir, Sekil 3.

1 ACI Guideline No. 03730, “Guide for Surface Preparation for the Repair of Deteriorated Concrete Resulting
from Reinforcing Steel Corrosion”.
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Sekil 3. Onarim 6ncesi hasarl bolgelerin isaretlenmesi

. Beton kesme tasi takilmis spiral kullanilarak isaretlenmis ylzeyler en
az 1,2 ' cm olacak sekilde yiizeye dik olarak kesilmelidir, Sekil4.

Sekil 4. Onarim Oncesi isaretlenmis bolgelerin kesilmesi

. Mekanik kiricilar yardimiyla isaretlenmis bolge igerisinde kalan
ayrismis bolgedeki gevsek betonlar ylzeyden uzaklastirilarak saglam
betona ulasiimalidir, Sekil 5. En az “13 mm”?2 derinlik elde edilmelidir.
Donati ile karigilagildiginda donatiyi tamamen agiga cikaracak sekilde
kinm yapiimali, donati ile beton arasinda en az “19mm”? bosluk
birakilmahdir, Sekil 6.

2 ACI Guideline No. 03730, “Guide for Surface Preparation for the Repair of Deteriorated Concrete Resulting
from Reinforcing Steel Corrosion”.
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Sekil 5. Ayrismis betonlarin kirilarak saglam betonun agiga c¢ikarilmasi

Sekil 6. Ornek ylizey hazirhg:

- Basing¢li hava kullanilarak tum yuzeylerden toz temizlenmelidir. Agiga
¢cilkmis pasli donatilar varsa tel firgalar yardimiyla donati Uzerindeki
pas, yag, kir vb her turli yabaci malzeme temizlenmelidir. Daha sonra
tum yuzeyler su jeti ile yikanarak nihai temizlik gergeklestiriimelidir,
Sekil 7.

Sekil 7. Kirim iglemi tamamlanmig ylzeylerin temizlenmesi
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2.1.2. Onarim Uygulamasi
e Ekipmanlar

1- Yumusak boya firgasi
2- Celik mala

3- Siva sungeri

4- Tahta/kauguk mala
5- Elektrikli karistirici
6- Karistirma kovasi

7- Hassas terazi

2.1.2.1. Astar Uygulamasi
e Aderans Artirici Astar Malzemesi — Concresive 1420

Onarim Malzemesi Malzeme Ozelligi

Concresive® 1420 Epoksi esasli, iki bilesenli, solventsiz, akici kivamda,
eski betonun yeni betona aderansinda kullanilan
yapigtirici ve astar malzemesi.

Teknik Ozellikler (28 guinlik)

Cekme Dayanimi  (BS 6319-7) > 30,0 Mpa
Egilme Dayanimi (TS EN 196-1) > 40,0 Mpa
Yapigsma Dayanimi (TS EN 1542) > 3,5 Mpa
Basing Dayanimi (TS EN 196-1) > 80,0 MPa

Sarfiyat
1 mm kalinlik igin yaklasik 1,6 kg/m?

e Concresive® 1420 Malzemesinin Hazirlanmasi
. Malzeme sicakliklari 15 — 25°C arasinda olmalidir.

. Astar malzemesinin B bileseni A bileseninin icerisine dokulmelidir.
Kutu icerisinde malzeme kalmamasina dikkat edilmelidir. Az miktarda
malzeme kullanilacagi zaman Kkaristirma oranina mutlak suretle
uyularak hassas terazi yardimiyla 6lgim yapilmali ve bilesenle dogru
oraninda karistiriimalidir, Sekil 8.
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Sekil 8. Concresive® 1420 malzemesinin karisim dncesi karistirma oranlarina gore tartilarak
Olgulmesi

. Elektrikli bir karigtirici kullanilarak homojen bir kivam elde edene
kadar 2-3 dakika malzeme karistirlimalidir, Sekil 9.

Sekil 9. B Bileseninin Olgllerek A bileseni icerisine eklenmesi ve karistirilarak astarin
hazirlanmasi

¢ Temizlenmis Yuzeylerin Astarlanmasi

. Yikanan yuzeyler kuruduktan sonra, hazirlanan astar malzemesi tim
yuzeylere ve donatilara en az 1mm kalinhk elde edilecek sekilde
yumusak bir boya firgasi ile uygulanmalidir, Sekil 10.
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Sekil 10. Temizlenmig ylzeylerin Concresive® 1420 ile astarlanmasi

2.1.2.2. Tamir Harci Uygulamasi
e Yapisal Tamir Harci Malzemesi —- Emaco®S88C

Onarim Malzemesi Malzeme Ozelligi

Emaco®S88 C Cimento esasl, tek bilesenli, polimer ve fiber
takviyeli, tiksotropik yapisal tamir harci.

Teknik Ozellikler (28 giinliik)

Egilme Dayanimi (TS EN 196-1) > 7,0 Mpa
Yapisma Dayanimi (TS EN 1542) > 2,0 Mpa
Basing Dayanimi (TS EN 196-1) > 50,0 Mpa
Kilcal SuEmme (TS EN 13057) > 0,3 kg/(m*.h*®)

Sarfiyat
10 mm kalinlik igin 19,20 kg/m? toz Uriin

e Emaco®S88 C Malzemesinin Hazirlanmasi

. Temiz karistirma kovasina veya betoniyer igerisine Oolgu kabi
yardimiyla trtnun teknik bilgi féylnde belirtilen su oranina bagli olarak
yeteri kadar temiz su konulmalidir, $ekil 11.
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Sekil 11. Tamir harci karistirmak icin gerekli olan su miktarinin dlgilerek temiz bir karigtirma
kovasina konulmasi

. Yeteri kadar tamir harci kova igerisine yavas yavas dokullrken
karigtirmaya baslanmalidir.

- Uygun bir elektrikli karistirici yardimiyla veya betoniyer ile homojen bir
har¢ elde edinceye kadar 4 dakika karistirmaya devam edilmelidir,
Sekil 12.

Sekil 12. Tamir harcinin karistiriimasi

. Harg 4 dakika dinlendirilmeli ve sonra 30 saniye tekrarkarigtiriimaldir.

e Tamir Harcinin Uygulanmasi

. Astar malzemesinin uygulamasini takiben 10 dakika igerisinde tamir
harci uygulamasina baslanmahdir. Astar malzemesinin kurumasi
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halinde yeniden bir kat astar uygulamasi yapilip Gzerine tamir harci
uygulamasina baslanmalidir.

. Hazirlanan tamir harci el ve mala ile astarlanmis ylzeylere 5 cm
kalinhg1 gegmeyecek sekilde uygulanmahdir, Sekil 13.

Sekil 13. Tamir harcinin astarlanmis yuzeylere el ile uygulanmasi

« Celik mala kullanilarak tamir harci sikigtirilmali ve mastar ile yizey
tesviyesi yapilmalidir, Sekil 14.

Sekil 14. Tamir harcinin mastar ile tesviye edilmesi ve gelik mala ile ylzeyin ilk dizeltmesinin
yapilmasi.

. Tamir harci uygulamasinin tamamlanmasindan sonra hava sicakligina
bagh olarak 30 — 60 dakika icerisinde tahta / kauguk mala ve stinger
yardimiyla ylzeyler perdahlanmalidir, Sekil 15 ve Sekil 16.

10
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Sekil 16. Perdahlanmis yiizeyin sert sivaci slingeri ile son bitiginin yapiimasi

. Perdahlama isleminden sonra tiim onarilmis yiizeylere Masterkure®
101 malzemesi puskurttlerek uygulanmalidir, Sekil 17.

Sekil 17. Masterkure 101 kullanilarak kiirleme yapilmasi

11
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2.2.Korozyon Hasarlari
221. Yuzey Hazirhgi

e Ekipmanlar

1- Mastar / Cetvel

2- Beton kalemi

3- Kirici

4- Tel firga

5- Spiral

6- Su jeti (100 — 400 BAR)

7- Hava tabancasi (kompressor)
e Ylzeyin hazirlanmasi

. Saglam betonla sinir olusturacak sekilde tim korozyona ugram@ ve
hasarli bdlgeler kare, dikdortgen vb. “prizmatik sekiller”
alinarak isaretlenmeli ve numaralandiriimalidir, Sekil 18.

icerisine

Sekil 18. Onarim dncesi hasarli bélgelerin isaretlenmesi

. Beton kesme tasi takilmig spiral kullanilarak isaretlenmis ylzeyler en
az 1,2 *cm olacak sekilde yiizeye dik olarak kesilmelidir.

« Mekanik kiricilar yardimiyla isaretlenmis bolge igerisinde kalan
ayrismis bolgedeki gevsek betonlar yuzeyden uzaklastirilarak saglam
betona ulasiimalidir, Sekil 11. En az “13 mm” derinlik elde edilmelidir.
Donati ile karigilasildiginda donatiyl tamamen agiga gikaracak sekilde
kinm yapilmali, donati ile beton arasinda en az “19mm™ bosluk
birakilmahdir, Sekil 19.

¥ ACI Guideline No. 03730, “Guide for Surface Preparation for the Repair of Deteriorated Concrete Resulting
from Reinforcing Steel Corrosion”.
* ACI Guideline No. 03730, “Guide for Surface Preparation for the Repair of Deteriorated Concrete Resulting
from Reinforcing Steel Corrosion”.

12
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Sekil 20. Ornek ylizey hazirhgi

. Basingli hava kullanilarak tim ylzeylerden toz temizlenmelidir. Tel
firca ve spiral yardimiyla veya kumlama yapilarak donati Gzerindeki
pas, yag, kir vb her tirli yabaci malzeme temizlenmelidir. Gerektigi
yerde donatilar yenileriyle degistiriimelidir, Sekil 21.

Sekil 21. Yeni donati ilavesi

13
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. Daha sonra tim vyuzeyler su jeti ile ykanarak nihai temizlik
gerceklestiriimelidir, Sekil 22.

Sekil 22. Kirim islemi tamamlanmis ylizeylerin temizlenmesi

2.2.2. Onarim Uygulamasi
e Ekipmanlar

1- Yumusak boya firgasi
2- Celik mala

3- Siva sungeri

4- Tahta/kauguk mala
5- Elektrikli karistirici
6- Karigtirma kovasi

7- Hassas terazi

2.2.2.1. Astar Uygulamasi
e Temizlenmig Yuzeylerin Astarlanmasi
. Yikanan ylzeyler kuruduktan sonra, hazirlanan astar malzemesi
Concresive® 1420 tiim yuzeylere ve donatilara en az 1mm kalinhk

elde edilecek sekilde yumusak bir boya firgasi ile uygulanmalidir, Sekil
23.

14
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Sekil 23. Temizlenmis yiizeylerin ve donatilarin Concresive® 1420 ile astarlanmasi

2.2.2.2. Tamir Harci Uygulamasi
e Tamir Harcinin Uygulanmasi

. Astar malzemesinin uygulamasini takiben 10 dakika igerisinde
Emaco® S88 C uygulamasina baslanmalidir. Astar malzemesinin
kurumasi halinde yeniden bir kat astar uygulamasi yapilip Uzerine
tamir harci uygulamasina baglanmalidir.

. Hazirlanan tamir harci el ve mala ile astarlanmis ylzeylere 5 cm
kalinhgi gegmeyecek sekilde uygulanmalidir, Sekil 24.

Sekil 24. Tamir harcinin astarlanmis yizeylere el ile uygulanmasi

« Celik mala kullanilarak tamir harci sikigtirilmali ve mastar ile ylzey
tesviyesi yapilmalidir, Sekil 25.

15
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Sekil 25. Tamir harcinin mastar ile tesviye edilmesi ve gelik mala ile ylizeyin ilk diizeltmesinin
yapilmasi.

. Tamir harci uygulamasinin tamamlanmasindan sonra hava sicakligina
bagli olarak 30 — 60 dakika icerisinde tahta / kauguk mala ve singer
yardimiyla yuzeyler perdahlanmalidir, Sekil 15 ve Sekil 16.

. Perdahlama igleminden sonra tum onarilmis yuzeylere Masterkure®
101 malzemesi puskurtilerek uygulanmalidir, Sekil 17.

2.3.DONMA — COZULME HASARLARINA KARSI BETON YUZEYLERIN
KORUNMASI

2.3.1. Yizey Hazirhgi
e Ekipmanlar
1- Su jeti (100 — 400 BAR)
e Tozlu ylzeylerin temizlenmesi
. Uygulama yapilacak yerlerde yeni dokulmus betonlar ve onariimig
yuzeyler kuriinu tamamlamis olmalidir (hava sicakligina bagh olarak
14 gin beklenmelidir).
« Su jeti kullanilarak uygulama 6ncesi yuzeydeki hasarli, gevsek beton
pargalari, yag, boya, kireg, kuf, yosun, kir malzemeleri, giceklenmeler,

asfalt vb. gibi malzemenin beton icerisine nufuzunu engelleyecek
kalintilar ile kaplamalar temizlenmelidir.

16
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2.3.2. Beton Koruma Uygulamasi

e Ekipmanlar

1- Duasuk basingli puskirtme pompasi

e Beton Ylzeyleri Donma - G6ziilme Etkilerine Kargi Koruyucu
Malzeme — Protectosil®BHN

Onarim Malzemesi

Protectosil® BHN

Malzeme Ozellidi

Silan esasli, tek bilesenli, solventsiz, ¢ok duslk
vizkoziteli, su buhari gecirimli, alkali dayanimi
yuksek, kullanima hazir su itici olmahdir. Beton
icerisinde olusan alkali — silika reaksiyonlarini
engellemelidir.

Teknik Ozellikler

Penetrasyon Derinligi* (TS EN 1504-2) > 10 mm
Alkali Dayanimi (TS EN 1504-2) > %10
(AR )**

* Su/gimento orani 0,70 olan beton numunelerle yapilan test sonucu
** Su/gimento orani 0,45 olan beton numunelerle yapilan test sonucu

Sarfiyat
Yiizey emiciligine bagli olarak 150 — 300 gr//m?

e Beton Koruma Uygulamasi

« Su itici malzeme diisiik basingh piiskiirtme pompasi (HVLP pompa) ile
250 ml/m? sarfiyatla tek kat olarak uygulanmalidir, Sekil 26.

Sekil 26. Beton yiizeylerde silan esasli su itici malzeme ile ylizey koruma uygulamasi

17
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. Emiciligi gok diisiik olan yiizeylerde tek katta 100 — 150 ml/m?
sarfiyatla iki kat uygulama yapilmahdir. ikinci kat ilk katin
kurumasindan (tamamen betona emilmesinden) sonra uygulanmalidir
(30 — 60 dakika aralikla).

. Uygulama sirasinda ve uygulama sonrasinda 12 saat boyunca beton
yuzeyler yagmur vb. nedenlerle i1slanmaya karsi korunmalidir. 12 saat
icinde yagmur yagma ihtimalinin oldugu durumlarda uygulama
yapiimamaldir.

3. GUVENLIK BILGILERI

Uygulama esnasinda, Is ve is¢i Sagligi kurallarina uygun is elbisesi, koruyucu
eldiven, gozlik ve maske kullaniimalidir. Kirlenmemis malzemelerin tahris
edici etkilerinden dolayi, urunler cilde ve goze temas ettiriimemeli, temas
etmesi halinde hemen bol su ve sabunla yikanmali, yutulmasi durumunda
Guvenlik Bilgi Formu (Material Safety Data Sheet) ile birlikte acilen doktora
basvurulmalidir.

Uygulama alanlarina yiyecek ve igecek malzemeleri sokulmamalidir. Ayrintili

bilgi icin Grunlerin Guvenlik Bilgi Formu’na (Material Safety Data Sheet)
bakilmalidir.

18
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